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1 APRESENTACAO

Este ANEXO Ill, faz parte da documentacdo que delineia o0 planejamento estratégico para alcancar a
universalizacdo dos sistemas de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario nos municipios da
Microrregido Agua e Esgoto do Estado do Piaui (MRAE) que, atualmente, estdbsa gestio e operacio
conjunta da AGESPISAe das prefeituras locais.

A MRAE é uma autarquia intergovernamental de personalidade juridica de Direito Publico. A autarquia ndo
possui estrutura administrativa ou orgcamentaria prépria e exercera sua atividade mediante o auxilio da
estrutura administrativa e orcamentéaria dos entega Federacdo que a integram ou com ela conveniados
(Lei complementar n° 262, de 30 de marco de 2022).

Todos os municipios do Estado do Piaui, salvo excecdes em que o servico de agua e esgotamento sanitario
foi concedido a entes privados, fazem parte da MRAE. Entretanto, a titulo de organizacdo de melhor
detalhamento, foram elaborados 3 anexos que dividem Bstado do Piaui em 3 Macrorregides: (i) Litoranea

+ Meio-Norte; (ii) Semiarido; e (iii) Cerrado. ESt&ANEXOII|, ira discorrer sobre, com maior detalhamento,

a macrorregido Cerrado.

Esse planejamento representa uma tarefa crucial em termos de gestdo e administragéo, envolvendo a
preparagéo, organizacdo e estruturagdo de um objetivo especifico, apresentando um projeto referencial
de engenharia que abrange 0s conceitos necessarios para desenvolvimento das ac¢des destinadas a
universalizacdo dos servicos. Vale ressaltar que, embora esses conceitos sirvam como orientagdes, as
Metas sé@o de carater mandatorio.

O presente planejamento contempla, apenas para a Macrorregid€errado, avaliagbes abrangentes,
incluindo:

a) Diagnéstico da situacdo atual de prestacéo dos servicos de saneamento basico e seus impactos nas
condi¢Bes de vida, utilizando indicadores sanitarios, epidemiologicos, ambientais e socioeconémicos.
Identifica as causas das deficiéncias detectadas.

b) Estabelecimento de objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizagédo, permitindo
solucBes graduais eprogressivas, em consonancia com outros planos setoriais.

c) Programas, projetos e acdes necessarios para atingir os objetivos e metas, alinhados com os planos
plurianuais e outras estratégias governamentais.

d) Estratégias para situacdes de emergéncia e contingéncias.

e) Mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e eficacia das acdes
programadas.
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2 INTRODUCAO E CONTEXTUALIZACAO

A Lei Federal n°® 11.445/2007 estabeleceu a Politica Nacional de Saneamento Basico, com a finalidade de
consolidar os instrumentos de planejamento e gestéo relacionados ao saneamento. Seu objetivo principal
€ universalizar o acesso aos servicos, asseguranda qualidade e suficiéncia no seu fornecimento,
resultando em melhores condi¢des de vida para a populacéo e aprimoramento do ambiente.

Em julho de 2020, foi sancionada a nova Lei Federal n® 14.026/2020, que trata de uma atualizacdo mais
ampla da lei supracitada que, apesar das modificagcbes, ndo foi revogada. Dentre as principais
modificacbes, podese citar:

i.  Priorizagdo dos servi¢os de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitério;

ii. AtribuicAo como meta o atendimento de 99% da populacdo com agua potavel e de 90% da
populacdo com coleta e tratamento de esgotos até 31 de dezembro de 2033, com possibilidade
de ampliar até 2040;

ii.  Exigéncia de comprovagado da capacidade econdmicdinanceira dos contratos atuais as metas de
atendimento citadas acima;

iv.  Extincdo dos contratos de programa modalidade entre municipios e companhias estaduaise
expectativa de abertura do mercado de prestagéo dos servigos publicos de saneamento basico
para a concorréncia (empresas privadas);

v.  Atribuicdo & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Béasico (ANA) competéncia para instituir
normas de referéncia para a regulagcdo dos servigos publicos de saneamento basico.

Conforme esta legislacao, todos os responsaveis pelos servicos tém a obrigacdo de desenvolver seus
Planos de Saneamento Basico. Esses planos constituem ferramentas essenciais de planejamento
estratégico para a futura elaboracao de projetos e execucédo de &hos de Investimentos, buscando obter
financiamentos para os empreendimentos prioritarios. S&o instrumentos que estabelecem critérios,
parametros, metas e acdes concretas para atingir os objetivos propostos, abrangendo tanto medidas
estruturais quanto naoestruturais.

O estudo e levantamento de informacgdes para a universalizacao do abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario nos municipios da Microrregidio Agua e Esgoto do Estado do Piaui (MRAE) tém como propdésito
apresentar umasintese das informacdes diagndsticas preliminares desses servi¢os. Além disso, visa definir
0 planejamento para esses eixos do saneamento, contemplando um horizonte de 35 anos. Este processo
engloba a andlise de dados para proporcionar uma visao abrangentga situacdo atual, direcionando
estrategicamente os esfor¢cos para alcancar metas futuras.
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3 MACRORREGIA® CERRADO

Conforme disposto neste documento, a titulo de organizacao e especificacdogstado do Piaui foi dividido
em 3 macrorregides (i) Litoranea +Meio-Norte; (i) Semiarido; e (iii) CerradoDentro de cada uma das3
macrorregides, o Governo doestado do Piauidefiniu 12 Territérios de Desenvolvimentq que possuem
caracteristicas comuns e sdo usadoscomo direcionadores para as estratégias desenvolvimentistas,
conforme apresentado abaixo narigural.

A macrorregido do Cerrado no Piaui € localizada a sudoeste do estado, limitande ao norte com o estado
do Maranhéo e a regido Meio Norte, ao Sul com Tocantins e Bahia, a oeste com o Maranhdo é.este
com a macrorregido do Semiarido do PiauCompreende uma areaterritorialde 113.769,7 km2 e engloba
54 municipios.E a macrorregidomenos populosa e commaior area territorialdentre as trés, resultandona
menor densidade demografica Informacdes que serdomais bemdetalhadas ao longo desse documento.

Figural - Macrorregies do estado do Piaui. Fonte: Governo destado
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Os municipios que compdem essa macrorregido sacAlvorada do Gurgléia, Antbnio Almeida,Arraial,
Avelino Lopes, Baixa Grande do Ribeiro, Barreira do Piaui, Bertolinia, Bom JesusBrejo do Piaui,
Canavieira, Canto do Buriti, Colénia do Gurgléia, Corrente, Cristalandia do Piaui Cristino Castrg
Curimatg, Currais, Eliseu Martins Floriano,Flores do PiauifFrancisco Ayres,Gilbués, Guadalupe, Itaueira,
Jerumenhg Julio Borges Manoel Emidio Marcos Parente Monte Alegre do Piaui Morro Cabeca no
Tempo, Nazaré do Piaui, Nova Santa Rita, Paes LandinRajet do Piaui,Palmeira do Piaui Parnagug
Pavassu,Pedro Laurenting Porto Alegre do PiauiRedencédo do Gurgeia, Riacho Frig Ribeira do Piaui,
Ribeiro Goncalves Rio Grande do PiauiSanta Filomena Santa Luz Sao Goncalo do Gurgia, Sdo José

do Peixe, Sdo Miguel do FidalgoSebastiao Barros Sebastido Lea) Socorro do Piaui,Tamborim do Piaui,
Urucui.
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4 ASPECTOS FISICOS

4.1 Aspectos Climatologicos

Compreender as caracteristicas climéaticas de uma regido é extremamente importante por diversosdies,
seja para a producdo de alimentos, salude publica, turismoconservacdo da biodiversidadeou para o
planejamento urbano, construcdo civil e gerenciamento dos recursos naturaigstes Ultimos impactam
diretamente o0 setor de saneamento e as estratégias para o estado do Piaui e a regido do Cerrado
Piauiense.

O clima quente e a escassez de chuvas em determinados periodos do ano no Cerrado, como sera
apresentado na sequénciatornam a gestao dos recursos hidricos um desafio ainda maior. Determinadas
areas da regiao sofrem com a seca de rios e a falta de agua potavél.infraestrutura deve ser planejada e
construida levando em conta todos esses fatores climéaticos paigue se otimize ao maximo as instalacées
e que a populagdo seja atendida com agua tratada e esgoto tratado independente da época do ano.

A CPRM (Companhiade Pesquisa de Recursos Minerais), empresa vinculada ao Ministério de Minas e
Energia, possui papel importante no estudode recursos hidricos, geologiae clima. Abaixo, segundo
informac6es da CPRMno ano de 2004, séo apresentados alguns dadoscliméticos e pluviométricosque
caracterizam osmeses de janeiro a dezembro de municipios do Cerrado. As informacgfesla Tabela 1
sdo uma média de todos osmunicipios que compde o Cerrado Piauiense

Tabelal - Pardmetros climatolégicos da macrorregidao Cerrado do Piaui, por més Fonte: CPRM

PRECIPITACA
UMIDADE | TEMPERATUR| TEMPERATUR TEMPERATUR ~ MENSAL INSOLACAO
RELATIVA | MINIMA (°C) | MAXIMA (°C) | MEDIA (°C) | ACUMULADA
(MM)

JANEIRO 73,94% 22,23 32,64 27,22 164,34 178,88
FEVEREIRO 72,04% 21,62 32,36 27,04 151,71 160,52
MARCO 72,91% 21,69 32,37 27,01 159,61 187,78
ABRIL 69,40% 21,56 32,81 27,36 96,32 213,54
MAIO 61,86% 21,02 33,50 27,61 34,79 255,16
JUNHO 53,94% 20,13 33,62 27,61 3,12 272,86
JULHO 47,81% 19,90 33,88 27,83 1,79 296,36
AGOSTO 42,66% 20,79 35,10 28,91 0,39 318,30
SETEMBRO 40,44% 22,29 36,58 30,23 10,14 301,20
OUTUBRO 45,11% 23,32 36,70 30,54 47,62 283,66
NOVEMBRO 56,03% 22,83 34,86 29,27 105,09 223,94
DEZEMBRO 63,60% 22,19 33,68 28,24 131,74 207,67
MEDIA 57,94% 21,62 34,03 28,27 73,97 241,56

Segundo a classificacdo de Kippen, a regido do Cerrado apresenta clima tropical, em que as chuvas
ocorrem no verao e a estagdo seca € no invernds um climapredominantementequente e imidg atingindo
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toda a parte centro-sul e sudoeste da regido J& no extremo leste da regido, nos municipios que fazem
divisa com a regido semiarida do estado, o clima é semiaridonde as secas se manifestam com maior
frequéncia e intensidade, gerando impactos mais acentuados, afetando a producdo agricola e o
abastecimento de agua

As temperaturas minimasno Cerrado se encontram perto dos 22°C, com excecaoda regido mais aosul
da macrorregido,no entorno das cidades deCorrente e Parnagua,que apresentam temperaturas minimas
médiaspor voltade 19°C. Os mesescom temperaturas mais amenas no Cerradgao junho, julho e agosto.
As temperaturas maximas ficam entre 32°C @uase 37°C a depender da época do ano. Os meses de
agosto, setembro e outubrosdo os mais quentes nessa macrorregidoCoincidentemente, agosto é um
dos mesesdo ano que apresentamenor temperaturamédia e maior temperaturamédia, ou seja, € 0 més
com maior amplitude térmicana regido do Cerrado

Predominantemente no Cerrado, a chuvas sédo determinadas pela massa Equatorial Continental (EC) de
ar quente e nevoento responsavel pela ocorréncia de precipitacdes em forma de aguaceiros. O periodo
chuvoso d&se de novembro a margo e as precipitacdesnensais pluviométricas variaam de 105 mm a
164 mm, ocorrendo principalmente emjaneiro, fevereiro e marco O trimestre junhq julho e agosto
caracterizase como 0 mais secq tendo ocorréncia quase nula de precipitacbes.De forma geral, as
precipitacdes pluviométricas variam de 1.000 mm a 1.400 mm anualmente.

Figura2 - Classificacdo Climatica de Koppen no estado do Piaui
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Classificagao Climatica de Koppen
Estado do Piaui

Tipos Chmaticos
| e

O balaco hidrico climatol6gico (BHC), desenvolvido por Thornthwaite e Mather (1955), determina a
variacdo do armazenamento de agua no solo, sem a necessidade de realizac6es de medicdes diretas. A
partir dele pode ser realizado a quantificacdo da disponibilidade hidrica remgal, a caracterizacdo das
secase a realizacao do zoneamento agroclimatico no planejamento de implantacéo de culturas (Francisco
et al., 2015).
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Para o céalculo do BHC, segundo a metodologia de Thornthwaite e Mather (1955), é necessério obter os
valores de Excesso Hidrico (EXC), Deficiéncia Hidrica (DEF) e Evapotranspiracao Potencial (ETP), obtidos
da base de dados do INMET, 19812010.

A disponibilidade hidrica reduzida no Piaui se configura em favor das elevadas temperaturas, intensa
radiacdo solar incidente e reduzidos totais pluviométricos da regido, 0os quais originam uma elevada
evapotranspiracao (Francisco e Medeiros, 2016). Aindam estudos realizados por Francisco e Medeiros
(2016) realizados na bacia hidrografica de UrucgdPreto, que compreende o oeste doestado do Piauj
revelaram tendéncias de reducdes nos totais pluviométricos.

A macrorregidodo Cerrado, segundoa classificagéo climatica de Thornthwaite, estéa parcela semiarida
do estado, sendo caracterizada por altas temperaturas, e condeficiéncia hidrica a maior parte do anoDe
acordo com Marcos Junior et al. (2018), as projecdes para 0s cenarios climaticos futuros apontam uma
diminuicdo de climasubumido até o final do século sobre o Nordeste brasileiro, podendo alcancar um
decréscimo de até 25%. Em contrapartida, os climasemiarido eérido tendem a avangar sobre a regia.
Com esse avanco havera a reducdo de disponibilidade de &gua e possivelmente tornara o cultivo de
algumas culturas agricolas de dificil realiza¢éo, favorecendo coitdis hidricos, perdas da biodiversidade e
desequilibrio nos ecossistemas (IPCC, 2014).

Figura3 - Classificacdo climatica de Thornthwaite para @stado do Piaui. Fonte: L.L.S. Silva, 2021
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4.2 Aspectos Hidrograficos

Conforme informado no PRSB Geral, em funcdo das diferencas decorrentes de diversos fatores:
antropoldgicos, socioeconémicos e geograficos, verificge a ocorréncia de pelos menos duas formacgdes
distintas na base fisiceterritorial do Piaui: o primeiro assete num embasamento sedimentar com aquiferos
ricos em disponibilidade hidrica e rios perenes constituindo uma fronteira imida e, um segundo, assente
sobre embasamento cristalino, com caracteristicas semiaridas e rios intermitentes, correspondendo a uma
fronteira seca.
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Esse fenbmeno acontece porque cestado do Piaui se insere numa zona de transi¢cao, entre a regido
caracterizada pelo semiarido nordestino, nas suas fronteiras leste e sudeste, e a regiao f¥azonica, no

seu lado oeste, com altas precipitacdes pluviométricas e boa cobertura vegetal proporcioda pelas

florestas. (SEMAR, PERH PI, 2010).

A bacia hidrogrufica

representa

um

territDrio

de

convergem, geralmente, para uma Unica foz localizada no ponto mais baixo da regido. O estado do Piaui

pertence a Regido Hidrografica do Parnaiba, sendo sa a segunda maior bacia em extensdo da regiao
Nordeste do pais, o estado do Piaui é detentor de 75,3% dessa regido, com uma area de 249.497,2 kmz2.

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), o estado do Piaui é divido em B2b-bacias
hidrogréficas, dessas, 6 compdem a macrorregidodo Cerrado: Bacias Difusas do Alto ParnaibaBacia do

Urucui Preto,Bacia do Gurguéia, Bacias Difusas da Barragem de Boa Esperanca, Bacia do Itaueira e Bacia

do Canindé conforme evidenciado naFigura4.

Figura4 - Bacias Hidrogréaficas do Piaui. Fonte: PERHPI (2010)
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Os principais rios da macrorregidado Cerrado so:

1 Parnaiba: o rio Parnaiba é o principal rio do Piaui e do Nordeste brasileiro. Nasce na Chapada das

Mangabeiras, no Maranh&o, e desagua no Oceano Atlantico, no Piaui. Tem uma extenséo de 1.400
quildmetros e é responsavel por irrigar uma area de aproximadame 200.000 quildmetros

gquadrados.

1 Gurguéia: o rio Gurguéia € o segundo maior rio do Piaui. Nasce na Chapada do Gurguéia, no Piaui,
e desagua no rio Parnaiba. Tem uma extensdo de 700 quilémetros.
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1 UrucuiPreto: nasce nos limites de Santa Filomena com Gilbués, entre a serra do Riachuelo, que
fica ao sul, do Caracol, a leste, e a das Guaribas, a oeste. Suas nascentes, no local denominado
Sao Félix, sdo oriundas da juncao de dois grandes ribeirées, estdo a 550 metrde altitude. Tem
curso de 300 quildbmetros Banha os municipios de Santa Filomena, Gilbués, Bom Jesus, Baixa
Grande do Ribeiro, Palmeira e Urucui. Dégyua a 12 quildmetrosacima da cidade de Urugui.

1 Itaueira: O rio Itaueira nasce no municipio de Guaribas, regido sul do Piaui, no limite com o estado
da Bahia, em um curso de cerca de 250 km. Sua bacia se apresenta bastante alongadagym area
de 9.655 kmz, representando 3,8% da area total destado.

1 Piaui: orio Piaui € um afluente do rio Parnaiba. Nasce na serra da Ibiapaba, no Ceara, e desagua
no rio Parnaiba. Tem uma extenséo de 200 quildmetros.

1 Canindé: o rio Canindé é um afluente do rio Gurguéia. Nasce na serra da lbiapaba, no Ceara, e
desagua no rio Gurguéia. Tem uma extensao de 300 quildmetros.

A partir das séries histéricas de vazdes medidas nos postos fluviométricos e da simulacdo hidrolégica,
utiizando o modelo chuvadeflivio SMAP, foram determinadas as vazbes especificas naturais e
consequentemente a potencialidade hidrica de cada uma dasub-bacias hidrograficas. O termo
potencialidade hidrica representa a capacidade de producéo hidrica das bacias hidrograficas, levande
em consideracdo somente a porcao piauiense das bacias de dominialidade federal. (SEMAR, PERFI,
2010). Na Tabela2, encontra-se a potencialidade hidrica que compdem a macrorregido d€errado.

Tabela?2 - Potencialidade hidrica das Bacias do Cerrado. Fonte: SEMAR, 2010

BACIA AREA DA BACIA ES\I/DAI‘EZSEICA DEFLUVIO MEDI{ VOLUME ANUAL VAZAO NATURA
(LISTKM?) ANUAL (MM) | PRODUZIDO (H ES)
Canindé 75.683 0,73 23,02 1.742,32 55,25
Dgﬂzaégsggﬂzg 8.030 2,44 76,95 617,86 19,59
Dif‘;,;"’:f] ;ig aA'tO 17.091 6,97 219,81 3.756,81 119,13
Gurguéia 48.826 0,75 23,65 1.154,83 36,62
ltaueira 10.247 1,64 51,72 529,97 16,81
Urugui Preto 15.784 2,42 76,32 1.204,62 38,20

4.3 Aspectos Hidrogeologicos

A Hidrogeologia é o ramo das Geociéncias que estuda as aguas subterraneas quanto ao seu movimento,
volume, distribuicdo e qualidade. Utilizandse da ciéncia da Hidrogeologiapode-se verificar a vazao de
um pogo, a recarga do aquifero, seu grau de vulnerabilidade e outras informag6es necessérias ao bom
aproveitamento e protecao das aguas subterraneas.

Cerca de 75% da superficie doestado do Piaui esta assente sobre a bacia sedimentar do Parnaiba, que
abrange uma &rea de 600.000 km? e foi formada na era Paleozoica. E constituida por um pacote de
sedimentos que chega a atingir 3.000 metros de espessura, com litologias variadas em estratos
alternados, com sedimentos clasticos, como arenitos, silitos e folhelhos, resultando numa s&ucia de
formacdes aquiferas sobrepostas separadas por aquitardos e aquiclud¢SEMAR, PERH PI, 2010).
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A avaliacao do potencial e das disponibilidades das aguas subterraneas dstado do Piaui foi desenvolvida
com base nas informacbBes hidrogeoldgicas existentes e disponibilizadas pela SEMAR/PI,
consubstanciadas com as da CPRM Servico Geologico do Brasil e dAAGESPISA

Como pode ser evidenciado naFigura 5, o Piaui apresenta diferentes reservas subterraneas com uma
caracteristica heterogénea, na qual hd concentragdo de disponibilidade hidrica em algumas regibes e
escassez em outras. Destacase os aquiferos Poti, Piaui, Serra Grande e Cabecas como regides de
abundéancia moderada, regides que apresentam o maior nimero de pocoBesses, 0s aquiferos Cabecas
Poti e Piauj possuem uma parcela de suas extensdes localizada na macrorregiddo Cerrado. Em
contrapartida, parte do Sul do Cerrado piauiensepertence alocal onde h& baixa concentracéo de reservas
subterraneas e indices de porosidade, em que ha um embasamento fraturado indiferenciado, com baixa
disponibilidade de captacao.

Figura5 - Classificacéo e localizagdo dos Aquiferos no Piaui. Fonte: CPRM
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Como pode ser evidenciado nafigura abaixq o Piaui apresenta diferentes reservas subterraneas com
caracteristicas heterogéneas. De um total de 20.197 pocos selecionados com identificagdo hidrogeoldgica
completa (localizacao georreferenciada, profundidade, niveis estaticos e dinamicos, vazamuiferoetc.),
cerca de 16.273 pocgos (67%) pertencem aosaquifercs Serra Grande, Cabecase Poti/Piaui ambos
localizados no Cerrado
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Figura6 - Mapa de Potencialidade Hidrogeolégica. FonteCPRM
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Tabela3 - Pogos contidos nas bacias que banham o Cerrado dos principais aquiferos do Piaui. Fors&MAR, CPRM e
AGESPISA

AQUIFERO TOTAIS DE POCO

AQUIFERO SERR

AQUIFERO CABE(Q

(e127:\\[n]= POTI/PIAUI PORBACIA
Canindé 1.594 2.036 287 3.917
et :
Gurguéia 77 424 751 1.252
Itaueira 0 5 472 477
UrucguiPreto 0 2 84 86
TOTAL 1.594 2.285 1.831 5.969

4.3.1 Principais formacdes hidrogeolbgicas da macrorregido

As formacgbes Poti e Piaui sugerem comportamentos de aquiferos e aquitardes. A Formacao Poti é
considerada um bom aquifero, devido sua composicdo arenosa, apresentand® como uma boa
alternativa para a captacdo de agua (CPRM, 2004). Uma vez que a ocorrérecida Formacao Piaui é
expressiva a regido, e tem mais constituintes arenosos na sua constituicdo litolégica, esta area de
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exposicao tornase uma opgéo do ponto de vista hidrogeoldgico, como manancial de 4gua subterrénea,
ja que a ocorréncia dessas duas formacdes compreende cerca de 40% da regido.

As unidades do dominio rochas sedimentares da Bacia do Parnaiba, pertencem ao Grupo Serra Grande,
sendo constituido litologicamente de arenitos e conglomerados e normalmente apresentam um potencial
médio, sob o ponto de vista da ocorréncia de 4gua subterrea, tanto do ponto de vista quantitativo quanto
gualitativo.

A Formagdo Cabecas indica boas condicbes de permeabilidade e porosidade, favorecendo assim o
processo de recarga por infiltracdo direta das aguas de chuvas. Representa uma alternativa do ponto de
vista hidrogeoldgico na maior parte da regido (CPRM, 2004).

A Formacao Longa ocorre margeando a regido, pela sua constituicao litolégica quase que exclusivamente
de folhelhos, que apresentam baixa permeabilidade, ndo apresenta importancia hidrogeoldgica.

Ja a Formacgéo Pedra de Fogo, pelas suas caracteristicas litolégicas, com predominancia de camadas
argilosas e intercalacbes de leitos de silex, que sédo rochas impermeaveis, apresenta pouco interesse
hidrogeoldgico.

A formacé@o Corda tem predominancia de arenitos finos, caracterizada como deposito de fraca a média
potencialidade para agua subterrénea, pela ocorréncia de camadas de folhetos e silititos.

Os depdsitos aluvionares, constituidos por sedimentos arerargilosos recentes e localizados margeando
as calhas dos principais rios e riachos que drenam a regido, apresentam, em geral, uma boa alternativa
como manancial, com uma importancia relativa altado ponto de vista hidrogeolégico. A alta
permeabilidade dos terrenos arenosos compensa as pequenas espessuras, resultando em vazdes
significativas.

As unidades pertencentes ao dominio rochas sedimentares, sdo da Bacia do Parnaiba, inseridas nas
formacgBes Pimenteiras e Cabecas e no Grupo Serra Grande. Uma vez gpessui constituintes litolégicos
de baixa permeabilidade, a Formagdo Pimenteiras normalmente ndo apresenta importancia
hidrogeolégica

4.4 Qualidade das Aguas

4.4.1 Aguas Superficiais

Como no cenario nacional, naestado do Piaui, o maior problema enfrentado, com relacao aos estudos da
qualidade das &guas superficiais e subterrAneas das bacias hidrograficas, consiste exatamente na
insuficiéncia de dados de qualidade de agua.

A SEMAR, no Plano Estadual de Recursos Hidricos, levantou e analisou os parametros de qualidade da
agua, a legislacao vigente para os parametros de qualidade, os dados coletados e monitorados pela ANA,
que foram disponibilizados para 25 postos fluviométris distribuidos peloestado. Examinaramse também

os resultados de estudos anteriores, bem como das deficiéncias de informagao existentes e, por Ultimo,
foi elaborado o esboco de um Programa de Monitoramento Permanente da Qualidade das Aguas
Superficiais para 0 PERH/PI.
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O mapa abaixo apresenta as estacOes fluviométricas distribuidas pela regido do Cerrado etabela
seguinte exibe os valores médios dos parametros que compdem a série histdrica de cada uma das
estacdesdo Cerrado.

Figura7 - Estacdesfluviométricas presentes nas bacias hidrograficas do Cerrado. Fonte: CPRM
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Tabela4 - Parametros de qualidade da agua por estagao estudada na macrorregid@errado. Fonte: SEMAR

~ TEMP. CONDUTIV. SOLIDOS EM
ESTAGAG | SUBBACIA AMOSTRA TURBIDEZ ELETRICA Mu SUSPENSAO

34040500

(Fazenda Difusasdo 27,2 6,3 28,9 9,3
. Alto Parnaib:
Paracati I1)
R0 Difusas do
(Ribeiro Alto Parnaib 27,7 5,6 16,3 41,1 20 65 21,1
Gongalves) ‘
34070000 Difusas do
(Sitio do Velho) Alto Parnaib. 224 5.9 19.0 8.1
34090000
(Fazenda Urugui Pretc 28,1 5,8 35,0 50,3 2,0 6,2 42,6
Bandeira)
34230000 -
(Contrato) Gurgueéia 27,4 6,1 67,8 5,9
34251000 Gurguéia
(Cristino Castro 27,6 6,4 91,8 7,4
1))
34270000 Gurguéia
(Barra do 29,1 7,0 156,5 6,9

Lance)
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34600000
(Francisco Canindé 30,2 7,3 398,3 5,6
Ayres)

Observouse que dos 25 postos fluviométricos totais analisados no estado, com dados disponiveis de
qgualidade da &gua, 18 apresentaram pelo menos uma desconformidade com a Resolugdo 357 do
CONAMA, de 2005, isto é, comportaramse fora das tolerancias paraméicas recomendadas por aquela
instituicho ambiental. Os resultados enfatizam a relevancia da implantacdo de eficiente rede de
monitoramento noestado.

No que tange o0s postos que fazem parte da macrorregido Meilorte e litoral, os postos Fazenda Cantinho

e Luzilandia apresentaram medicdes de coliformes fecais acima do permitido pela resolu¢do 357 do
CONAMA. A presenca de coliformes fecais na dgua indicque o corpo hidrico recebeu dejetos humanos

e esgotos, podendo gerar doengas associadas a agua pelos organismos patogénicos transmitidos por via
fecal. Além disso, apresentaram turbidez acima dos padrdes permitidos pela Resolu¢cdo 357/2005, do
CONAMA, provavelmente em consequéncia de sua localizacdo a jusante da cidade de Teresina.

4.4.2 AguasSubterraneas

As 4guas subterraneas foram classificadas a partir dos parametros estabelecidos na Portaria n° 518, de
25 de marco de 2004, do Ministério da Saude em:

l20guas doces: {dGguas com salinidade igual ou infer
l2Uguas salobras: uUguas com salinidade sO0Qmgi) or a
M2Uguas salinas: lguas com sal.00fmgllade i gual ou su,

Em 1975 a SERETE realizou para a SUDENE amplo estudo de caracterizacdo dos recursos hidricos da
bacia do Parnaiba, avaliando a qualidade da agua subterranea a partir 256 analises. O resultado desse
estudo, resumido naTabela5, indica que existia a predominancia de aguas doces, segundo a classificacdo
estabelecida, e ainda ressalta que as 4guas obtidas de pocos tubulares apresentaram, com frequéncia,
guantidade de residuo seco inferior a 500 mg/L, atendendo também as normas getabilidade para aguas

de consumo humano estabelecidas pela Organizacdo Mundial de Saude, em termos de padrdes europeu
e norte-americano quanto a salinidade. (SEMAR, 2010).

Tabela5 - Analise de qualidade da agua das reservas subterraneas destado do Piaui, SUDENE, 1975

— GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3
GER Y (RS 50® 1000 MGIL) (RS > 1000 MG/L)

d (50%), Jc (100%), Tpb (1007 Q/Q(100%), Tth (100%), - asge bt (a0s)

Pm (67%), Ppf (50%) Ppf (33%), Cpi/Cpe . o N
Pocos tubulares ~ (63%), CpilCpa (879)) (84%),  (10%), DI (9%), Dc (11%) C(‘;'ﬁf/f)a S’O /2’;2';[)(78/8'55
Dc (68%), Dp Dp (8%), SDsg (10%), Crit (3%‘) Crist (49’)%)
(70%), SDsg (87%) 27%) , Crist,

Qa/Qi (54%), KilKu (100%), ¢ Qa/Qi (21%), Ttb (33%), J
(100%), Jc (83%), Tpb/Pm  (17%), Tpk{6%), Pm (9%) Qa/Qi (25%), Tpb (5%), Ti
(100%), Tpb (89%), {85%), P Ppf (14%), Cpi/Ca9%),  (17%), Ts (25%), Pm (9%

CocMbAS (82%), Ppf (80%), CpilCpa (81 D1 (15%), De (28%) Dp Pp (6%), SDsg (24%Grist.
D1 (85%), Dc (72%), Dp (68%  (32%),SDsg (27%), Crist. (21%)
SDsg (49%), Crist. (35%) (44%)
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Legenda: Qa? Quaternario aluvionar; QB Quaternario indiferenciado; Ttl? Barreiras; Ki- ltapecuru; Ku? Urucuaia; d?

Diabasio; Jc2 Corda; Tpb?2 Pastos Bons; Pn? Motuca; Ts2 Sambaiba; PpR Pedra de Fogo; Cpi- Piaui; Cpa? Poti; DI2

Longa; Dc2 Cabecgas; Dp2 Pimenteiras; SDs¢? Serra Grande; Crist.2 Cristalino

Também foram trabalhados os dados referentes a Sélidos Totais Dissolvidos (STD) obtidos em campo pela
CPRM?2 Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM, 2003) em aguas subterraneas no Piaui, conformabela 6
praticamente trés décadas apos o trabalho desenvolvido pela SERETE (SERETE, 1975). Em consonancia
com a Resolucgdo n.° 357, do CONAMA, de 17 de marco de 2005, ressaltae o carater predominante de
aguas doces, com excecdo do que se observa na bacia Hidrogfiga Difusas do Litoral, onde existe
predominancia de aguas com STD acima de 500 mg/L. Assim, fica respaldada a condicdo das aguas
subterrdneas como predominantemente de 4guas docesio estado e, no Cerrado, em sua totalidade,
segundo o que preceituam as nomas vigentes no Brasil (SEMAR, 2010)

Tabela6 - Andlise de STD nas Bacias Hidrograficas da macrorregiddo Cerrado. Fonte:CPRM, 2003

o 5 STD (NUMERO DE ANALISES EM CAMPO)
BACIA (N°DE ANALISES) 0500 MG/L 5001000 MG/L > 1000 MG/L

Difusas do Alto Parnaiba (69) 69 (100%) - -
Urugui Preto (62) 61 (98,38%) 1(1,61%) -
Gurguéia (1033) 967 (93,61%) 49 (4,74%) 17 (1,64%)
ltaueira(298) 253 (84,89%) 42 (14,09%) 1 (1,00%)
Canindé 5.374) 3.857 (71,77%) 718 (13,36%) 798 (13,37%)

4.5 Aspectos Topograficos

O Piauiapresenta uma geologia diversificada que molda seu relevo, solo e recursos minerais. Seu terreno
€ predominantemente caracterizado por planaltos e chapadas, destacandse o Planalto da Borborema e

a Chapada das Mangabeiras. Entretanto, também ha presenca de depressdes, como a Depressdo
Sertaneja, que abriga os vales dos rios Parnaiba e Poti.

As formacgbes geoldgicas do Piaui sdo majoritariamente sedimentares, compostas por arenitos, argilitos,
calcéarios e conglomerados, resultado de processos de sedimentacdo ao longo de eras geoldgicas. Aléem
disso, ha rochas cristalinas, como granitos, gnaisse® quartzitos, que compdem parte do substrato
rochoso do estado.

O Piaui é rico em recursos minerais, com depdésitos de ferro, manganés, cobre, gipsita, calcario, quartzo
e argila. Esses recursos representam potenciais econémicos significativos para a regido.

O relevo do cerrado piauiense € marcado por uma diversidade de formas e feicbes geomorfolégicas que
conferem uma paisagem caracteristica a essa regido. Compreendendo parte do Cerrado brasileiro, esta
savana tropical abrange vastas areas no estado do Piawdpresentando uma topografia variada e distintiva.

Uma das caracteristicas proeminentes sao as chapadas e morros isolados, que constituem elevacdes
plandlticas, muitas vezes cobertas por vegetacéo tipica de cerrado. Essas &reas mais elevadas contrastam
com extensas planicies e planaltos suavemente onduladponde se desenvolve a caracteristica vegetagao
cerradiana, composta por arvores de pequeno porte, arbustos e gramineas.

Em termos de eroséo, algumas partes do cerrado piauiense exibem canions e ravinas, resultantes da acéo
intensificada dos processos erosivos, particularmente durante periodos chuvosos. Além disso, a presenca
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de cavidades carsticas é observada em certas regides, indicando a dissolu¢do de rochas sollveis, como
calcario, e resultando em formagdes como cavernas e dolinas.

Figura8 - Mapa de geodiversidade do Cerrado Piauiense. Fonte: CPRM, 2010.
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Sedimentos Siliticeargilosos com intercala¢des arenosagDSVMPsaa)

Predominio de sedimentos portadores de argilominerais expansivos que alteram para solos erosivos e
colapsiveis, inadequados para serem usados como material de empréstimo e instaveis em taludes de
corte.

Predominio de solos de baixa fertilidade natural: ricos em aluminio (solos acidos)

Esses soloscompactam-se e impermeabilizarrse bastante quando submetidos a mecanizacéo excessiva
e intenso pisoteio pelo gado, favorecendo a erosao hidrica laminar

Formag0Oes predominantemente de natureza pelitica, impermeéveis a seimipermedveis, de baixo a muito
baixo potencial hidrogeolégico

Solos argilosos sdo bastante porosos, de boa capacidade hidrica, mantendo boa disponibilidade de agua
para as plantas
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Os sedimentos siliticeargilosos predominantes e os solos deles provenientes, sdo pouco permedaveis e
possuem alta capacidade de reter e eliminar poluentes. Essas caracteristicas, juntamente com uma boa
espessura de solo, permitem classificar a vulnerabilidie & contaminacdo das aguas subterraneas como
sendo baixa

Localmente podem apresentar condi¢bes aquiferas, devido as intercala¢des de niveis arenosos
Potencial para ocorréncias de fosfatos

Argilas e silititos para construgéo civil

Sedimentos Siliticeargilosos com intercala¢des arenosas (DSVMPasac):

Onde ocorrem rochas calcérias podem se formar, por dissolugéo, cavidades (grutas e cavernas) sujeitas
a desmoronamentos subterraneos, causando abatimentos e colapsos da superficie

As grandes obras de engenharia devem ser precedidas de investigacdes geoldgicas e geotécnicas a fim
de identificar a possivel existéncia dessas feicoes

Deve-se evitar o excessivo bombeamento de agua subterranea, pois, nas areas de rochas calcarias, isso
pode causar o intenso rebaixamento do lencol freatico e, consequentemente, acelerar os processos de
abatimento e colapso dos terrenos

Solos de bom potencial agricola, onde ocorrem calcarios. Essas rochas se alteram liberando vérios
nutrientes para o solo, principalmente calcio e magnésio

As caracteristicas hidrogeoldgicas dos sedimentos arenosos e silitiargilosos séo similares as descritas
anteriormente

As rochas calcarias podem conter cavidades subterrdneas, onde as aguas se acumulam em volumes
significativos formando aquiferos carsticas

Coberturas detrito-lateriticas

Apresentam espessura, grau de consolidacéo e dureza variaveis, depender da regido, na maior parte
das vezes, de local para local. Podem formar crostas lateriticas bastante compactadas e coesalg alta
resisténcia ao corte e a penetracéo

Ocorrem de forma irregular, tanto sob a forma de pequenos e grandes lajeados ou como blocos e
matacoes irregularmente distribuidos, o que pode dificultar a escolha do método de escavacgéo

A retirada dacrosta lateritica, comum em obras de terraplanagem, pode desestabilizar o perfil de solo e
favorecer a instalacdo de processos erosivas

Solos de fertilidade natural muito baixa, com excesso de aluminisendo bastante acidos e dificeis de
serem corrigidos

Pedregosidade elevada dos solos, dificultando a mecanizagdo da agricultura

Essas coberturas podem ser bastante porosas e permeaveis, devido a presenca de cavidades (vesiculas),
formando um meio de alta vulnerabilidadé@ contaminacao das aguas subterrédneas. Baixa capacidade de
reter, fixar e eliminar poluentes

Aquiferos superficiais livres de potencial hidrogeoldgico bastante irregular, sendo normalmente baixo
Dependendo das condi¢Bes climaticas, sdo passiveis de serem utilizados para abastecimento doméstico
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Devido ao relevo plano e suavemente ondulado, séo areas favoraveis a ocupacgéo urbana e implantacao
de sistemas viarios

Areas importantes para recarga das aguas subterraneas
Sedimentos Siliticeargilosos com intercala¢des arenosas (DSVMPasaf):

Grande variagdo na permeabilidade e coeréncia dosmateriais: heterogeneidade geomecanica e
hidraulica, tanto na vertical quanto na horizontal

Solos com caracteristicas fisicas e potencial agricola muito varidveis, em funcdo das diferenciacdes
litolbégicas do pacote sedimentar

Predominio de sedimentos arenosos que se alteram para solos naturalmente erosivos e de baixa fertilidade

A vulnerabilidade a contaminacgdo das aguas subterrédneas por substancias poluentes é variavel devido a
alternancia entre sedimentos arenosos e gito-argilosos. Quando os primeiros ocorrem nas porcdes
superiores do pacote sedimentar, o risco de cargas poluentes contaminarem o aquifero é alto. Se os
sedimentos mais finos estdo no topo esse risco é relativamente baixo

Aquiferos porosos de alta capacidade armazenadora e circuladomde aguas nas camadas arenosas, em
geral predominantes. Muitas vezes constituem aquiferos confinados pelas intercalagbes dos horizontes
argilosos presentes nessa unidade e/ou pelas formagfes sobrepostas de outras unidades impermeaveis e
semipermeaveis

Alto potencial de recarga nas areas onde afloram os sedimentos arenosos, principalmente em relevos
planos de platds e chapadas

De modo geral a potabilidade das aguas € muito boa (STD<500mg/l), sendo muito bem aproveitada para
abastecimento doméstico

Gnaisse ortoderivado.Podem conter por¢ées migmatiticas (DCGMGLgno)

Rochas alteramse para solos argilesiltico-arenosos, de alta erosividade principalmente quando pouco
evoluidos (pedogénese pouco desenvolvida)

Predominio de solosargilo-siltico-arenosos, pobres em nutrientes e ricos em aluminio

Erosividade dos solos varia de moderada nos solos residuais evoluidos a alta nos pouco desenvolvidos,
principalmente quando continuamente mecanizados ou intensamente pisoteados pelo gado

Onde os solos séo rasos e as rochas apresentarae bem fraturadas, os poluentes podem se infiltrar e
atingir com facilidade as aguas subterraneas

Aquiferos fissurais: o potencial hidrogeoldgico é bastante irregular, dependendo da densidade e da
interconexdo de falhas e fraturas abertas

Terrenos normalmente adequados para fundagdes de obras de grande potrte
Onde séo profundos e bem evoluidos, a vulnerabilidade de contaminacdo das &guas subterraneas é baixa
Pacotes de arenitos de deposicao edlica

Sedimentos a base dequartzo, bastante abrasivos eproblematicos de serem perfurados com sondas
rotativas.
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Alteram-se para solos excessivamente arenosos, friaveis, permedveis e erosivos que se desmoronam com
facilidade em taludesde corte, formando vogorocas

Sedimentos com baixa capacidade de reter, fixar e eliminar poluentes
Aquiferos porosos de altissima vulnerabilidad& contaminacaa

Possibilidade de se encontrar arenitos bem endurecidos, de alta resisténcia ao intemperismo fisqdmico
e alta resisténcia a compressao

Caracteristicas hidrodindmicas bastante favoraveis para se constituirem em excelentes aquiferos
subterraneos
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5 DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

5.1 Aspectos Demogréficos

De acordo com o Censo do IBGE, para 0 ano de 2022, a macrorregido Cerrado possui 443.327 habitantes.
Abaixo séo apresentados os 10 municipios mais populosos da macrorregiablorianoé o municipio com
a quarta maior populacdoda AREA DE CONCESSAO

Gréfico 1 - 10 municipios mais populosos do Cerrado piauiense. Fonte: IBGE 2022.
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Considerando todos os municipios presentes na macrorregido, a populacdo que se encontra na zona
urbana é de61,88%, enquanto, a populagdo em area rural &€ d&8,12%.

A macrorregido do Cerrado Piauiense € uma regido que apresenta municipios com vasta extensao
territorial, principalmente aqueles ao sul e a oeste da macrorregido. Como exemplo, pode citar
Corrente, Gilbués e Parnagua ao sul e Santa Filomena, Baixa Grandlo Ribeiro e Urugui a oeste. No
entanto, todos 0s municipios citados ndo chegam a0 mil habitantes. Na macrorregido, apenas o
municipio de Floriano apresenta populacdo acima desta faixa, totalizando 62.036 habitantes de acordo
com o Censo de 2022.
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Figura9 - Mapa de estimativa populacional dos municipios do Cerrado. FontS8EPLAN, 2022
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A area territorial total da macrorregido em destaque é dé13.769 km? e a densidade demografica é de
3,9 hab/km2 Como consequéncia de uma vasta extensdo territorial dos municipios, porém pouco
habitados, temse densidades demogréficas muito baixas. Conforme observado no mapa abaixo, apenas
dois municipios estdo na faixa de densidade demogréfica entre 12,5 e 31,7 h&ioi2. Todos os outros
municipios do Cerrado possuem densidade demogréfica abaixo de 12,5 hab/km2. Além disso, ao observar
0 centro urbano dos municipios, com exce¢do dos municipios a leste que fazem divisancca regido
Semiarida, as distancias entre seus centros sao muito longas. Com isso, a logistica e interacao entre as
populacdes tornamse mais complexas, seja para transporte de bens e mercadorias, seja para outras
necessidades.

Para o setor de saneamento basico, o desafio também é real. Uma vez que existem aglomerados urbanos
nos centros municipais e populacdes dispersas ao longo dos municipios, a estratégia de infraestrutura
para abastecer e atender a todos necessita de maiorefnvestimentos e, para determinados casos, €
necessario buscar alternativas inovadoras.
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Figural0 - Mapa de densidade demografica dos municipios do Cerrado. FOntSEPLAN, 2022
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5.2 Projecéo Populacional

A fim de analisar sistemas de abastecimento de agua e desgotamento sanitario, fazse necessario
conhecer ndo soO sua populagdo e demandas atuais, mas também a populacéo e a demanda futura para
gue estes sistemas sejam capazes de suprir com as necessidades do municipio plenamente. Para tanto,
costuma-se recorrera projecdes populacionais e indicadores de consumo de agua.

Para o presente estudo, foi adotada a hipotese de crescimento da populacdo dos municipios
acompanharem o crescimento do estado de Piaui, conforme projecéo populacional elaborada pelo IBGE.
Assim, as taxas de crescimento geométricas adotadas para cada murisio acompanham o crescimento
previsto do estado. Ressaltase, que a projecdo populacional partiu da populacdo reportada pelo IBGE
para o estado conforme Censo de 2022. Para os anos de 2023 e 2024, segundo projecéo do IBGE para
o0 estado, as taxas foram de0,20% e 0,18% respectivamente.

No Gréfico 2, é possivel notar a evolu¢do do crescimentgopulacional da macrorregido Semiarido ao
longo dos anos.
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Gréfico 2 - Projecao populacional anual (em milhares) para a macrorregid@errado do Estado do Piaui.
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5.3 Aspectos Socioecondmicos

Tabela7 - Indicadores socioecondmicos da macrorregido Cerrado. Fonte: IBGE, 2010.

INDICADOR (IBGE, 201( MACRORREGI&AERRAD{ MEDIA ESTADO DO PIA MEDIA BRASIL

Taxa de Escolarizag80b a

97,94 97,54 97,60
14 anos (%)
Mortalidade infantil (6bitc
. . . 23,50 21,84 21,64
por milnascidos vivos)
IDHM 0,575 0,571 0,727
PIB per capita (R$) 34.669 19.769 19.878

Conforme pode ser evidenciado pelos indicadores do IBGE, a macrorregiderrado apresenta indicador
de escolaridade um poucosuperior a média do estado do Piaui eum pouco inferior a médiado Brasil
Enquanto isso, o indicador de mortalidade infantil, & significativamente inferior, apontando um déficit no
sistema de salde damacrorregido, que pode ser influenciado também pelos baixos indices de atendimento
de agua e tratamento e coleta de esgoto.

No que tange o IDHM, que é umanedida estatistica que avalia o desenvolvimento humano de um pais ou
uma regido, levando em consideracdo padrao de vida da populacdo, além de educacédo e salde, a
macrorregido em questéo fica bem abaixo da média nacional. Isso mostra que existem desafiefervantes
para obter melhores indicadores socioeconémicos.

Quanto ao PIB per capita, constatase um valorsuperiorem relagdo as médias estadual e nacional, o que
pode ser explicado por umabaixa densidade demograficae uma concentracao produtiva na méao de
fazendeiros e extrativistas.

Aspectos Econémicos
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A regido do Cerrado Piauiense engloba trés Territorios de Desenvolvimento, o Vale dos Rios Piaui e
Itaueira, que abrange 19 municipios, Tabuleiros do Alto Parnaiba, que abrange 12 municipios e Chapada
das Mangabeiras, com 24 municipios.

O Vale dos Rios Piaui e Itaueira possui como principais atividades econdmicas a pecuaria, como apicultura,
avicultura, bovinocultura e caprinocultura. Dos 19 municipios, ao menos 17 deles possui uma ou mais
praticas pecuarias. Os municipios de Tamboril d®iaui, Canto do Buriti, Pajet do Piaui, S&o Miguel do
Fidalgo, Itaueira e Floriano séo produtores da cajucultura, muito comum em alguns estados Nordeste,
principalmente no Piaui. Floriano, inclusive, destaese como o principal municipio do Vale dos R#oPiaui

e ltaueira, sendo polo educacional e de saude da regido, além de contar com industrias e ser polo cultural
e de eventos. O municipio de Ribeira do Piaui, ao centro do citado Territério de Desenvolvimento,
apresenta interessante capacidade de expar®o de energia limpa. A regido é cortada pela ferrovia
transnordestina e por importantes eixos rodoviarios, sendo Floriano o principal municipio de

entroncamentos rodoviarios.

Tabuleiros do Alto Parnaiba é o Territério de Desenvolvimento com menor nidmero de municipios no
Cerrado, mas que abrange dois dos maiores municipios em extensao territorial no Cerrado Piauiense,
Baixa Grande do Ribeiro e Urugui. Este ultimo, inclusive, ctancom um projeto para construcao de
aeroporto a fim de alavancar ainda mais os negocios da regido, principalmente o agronegocio. Urugui
também se destaca pela producédo de energia elétrica a partir de hidrelétricas, energia solar e edlica. As
principais aividades econémicas da regido sdo a producdo de energia a partir de fontes renovaveis e a
agropecuaria. Anténio Almeida, ao centrenorte do Territorio de Desenvolvimento, conta com a mineragao

e fruticultura como principais atividades produtivas.

A Chapada das Mangabeiras, Territério de Desenvolvimento que abrange parte do centro e todo o sul do
Cerrado, é a regido com maior nimero de municipios, totalizando 24. Nela, destasg a agroindustria,
com producao de aguardente de cana, 6leos vegetais polpas de frutas, o agronegdcio, principalmente o
cultivo de milho e soja e a pecuaria, com a criagdo de bovinos para corte e leite. Grande parte dos
municipios da regido também se destacam pela producdo de energia limpa, seja ela edliceoe/
principalmerte, a energia solar. Corrente, uma das principais cidades da Chapada das Mangabeiras, é um
importante entroncamento rodoviario, uma vez que faz divisa com o estado da Bahia e esta muito préxima
da fronteira com o0 Maranhao e Tocantins. A cidade, além de teroeno principais atividades o agronegécio

e a geracdo de energia, também é um polo ecoldgico por estar situada entre as cidades que compde o
Parque Nacional das Nascentes do Rio Parnaiba. Além das atividades citadas, pesie ainda encontrar a
fruticultura, o extrativismo do buriti em alguns municipios, um fruto tipico do cerrado, a psicultura,
ovinocultura, apicultura, dentre outras.

O clima quente do Cerrado e as caracteristicas Unicas da regido tornam essa parte do Piaui uma area com
grandes possibilidades de desenvolvimento e fomento da economia no estado. Os municipios com vasta
extensao de terra trazem importantes oportunidades pa o crescimento da agropecuaria como um todo.

O calor presente em boa parte do ano unido as grandes areas planas, tornam a geragéo de energia limpa,
como edlica e solar, uma 6tima oportunidade para fazer da regido uma lider do segmento no estado e no
pais.
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Figurall - Principais Atividades Econdmicas do Cerrado conforme Territorios de Desenvolvimento. Fonte: Governo do Piaui
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Aspectos Sociais

O Cerrado piauiense, caracterizado por sua rica biodiversidade e relevancia socioeconémica, apresenta
uma complexa teia de aspectos sociais que merecem analise aprofundada.

Politicas publicas:as politicas publicas para o Cerrado piauiense abrangem diversas areas, voltadas a
preservacdo da biodiversidade, combate ao desmatamento e a grilagem, incentivo a praticas agricolas
sustentaveis promocao da agricultura familiar, geracéo de emprego e renda, acesso a educacéo e saude,
combate a pobreza e a desigualdadefomento a pesquisa cientifica e tecnolégica para o desenvolvimento

sustentavel do bioma dentre outras.

Dentre os instrumentos utilizados para propiciarem esses avancos, sdo estabelecidasrmas e diretrizes
para a gestao do bioma, criacdo de programas e projetos para alcancar os objetivos, além da criagéo de
conselhos gestores com espacos de participagéo social.

Habitac&o: A regido apresenta um déficit habitacional significativo, com milhares de familias vivendo em
moradias precarias, sem acesso a servicos basicos como agua potavel, esgotamento sanitario e energia
elétrica. As casas muitas vezes sdo construidas com matersinadequados, como taipa e palha, o que as
torna vulneraveis as intempéries e condicdes insalubres. A falta de infraestrutura urbana, como transporte
publico e acesso a saude e educacao, agrava a situagao.

Nas &reas rurais, a situagédo é ainda mais precéria, com moradias improvisadas e sem acesso a Servigos
basicos. A populacéo rural, composta por pequenos agricultores, trabalhadores rurais e comunidades
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tradicionais, é particularmente vulnerdvel a falta de moradia digna. A falta de politicas publicas
direcionadas a habitacao rural agrava o problema.

Desigualdade socialA regido concentra altos indices de pobreza, com grande parte da populagéo vivendo
em situacdo de vulnerabilidade social. O contraste entre o agronegdcio, que geranda para grandes
proprietarios, e a realidade precaria dos trabalhadores rurais é evidente. A falta de acesso a terra, crédito
e assisténcia técnica limita as oportunidades de desenvolvimento para 0s pequenos agricultores.

O trabalho no agronegacio, principal atividade econémica da regido, € marcado pela precarizagéo. Baixos
salarios, longas jornadas de trabalho, falta de seguranca e insalubridade sdo comuns. A informalidade e a
terceirizagéo fragilizam os direitos dos trabadadores.

Povos originariosa regido abriga diversos povos tradicionais, como indigenas e quilombolas, que possuem
uma relacao ancestral com o territério e dependem dos recursos naturais para sua subsisténcia. Esses
povos enfrentam conflitos fundiarios com empresas do agronegécio eritgiros, que reivindicam a posse
das terras. A luta pela regularizacao fundiaria e pelo reconhecimento de seus direitos territoriais € uma
constante para esses grupos.
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6 DIAGNISTICADCS SISTEMAS EXISTENTES

No desafiode garantir 0 acesso a agua potavel etratamento de esgotamento sanitaripfoi adotadauma
abordagem estratégica para aprofundar a compreenséo das particularidades e demandas do estado.

Para uma compreensdo mais profunda das realidades locais, foram realizadas visitas a 30 municipios do
estado. A selecdo destes municipios foi embasadam um estudo preliminar que identificowquais - dentre

0s 224 que com compde a MRAE- teriam os maiores Custos de Capital (CapEx) para a universalizacéo
Destes, 5 estédo presentes no Cerrado. As visitag esses municipiogproporcionaram percepcoes valiosas
sobre a macroregido e servirdo de referéncia para a elaboragcédo das estratégias de universalizacdo da
macrorregido do Cerrado como um todo Este é um passo significativo em dire¢cdo a garantir um futuro
mais sustentavel e equitativo para toda a populagéo piauiense no tocante ao acesso essencial a agua e
saneamento.

Os diagnésticos que serdo apresentados a seguibuscam avaliar de forma profunda todo osistema de
agua e esgoto dos municipios visitadasO objetivo € mapear os sistemas existentespnformar como esses
sistemas estdo estruturados desde o inicio do processo até seu findentificara localizagdo de cada ativo
no mapa da cidade avaliar tecnicamente a infraestrutura desses ativos suas condicbes de operacéq

vazoese trazer demais informacdes pertinentesobre a realidade individual de cada municipio.

E relevante enfatizar quenas tabelasapresentadas nesta sec¢&o, a colunaintitulada 'Condig&d" refere-se

ao estado estrutural do ativo. Neste contexto, "Bom" indica a necessidade apenas de limpeza, "Moderado"
requer manutencdo corretiva apenas nas estruturas e equipamentos auxiliares e/ou de protecéo,
"Ruim/Péssimo" requer manutencao corretiva eparte das estruturas e equipamentos principais, auxiliares

e/ou de protecdo ou manutencéo corretiva completal it a col una S keléeastaa#®iypodem i nd
operacao plena) ou inativo (parado).

6.1 Floriano

6.1.1 Caracterizacdo do Sistenue AguaUrbano

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Floriano é composto por uma captacdo principal no rio
Parnaiba, realizada por meio de bombas submersiveis em uma balsa flutuante. Posteriormente, a agua é
conduzida através de uma estacao elevatdria de agua brutaté a Estacéo de Tratamento de Agua (ETA),
onde passa pelo processo de tratamento convencional.

Além da captacao superficial, Floriano também disp8e de onze pocgos de captacdo subterranea, cuja agua
abastece diretamente reservatérios e a rede de distribuicdo. O SAA conta ainda com trés elevatorias de
agua tratada e onze reservatorios de agua tratada.

Apesar da abundéancia hidrica no municipio, a cidade enfrenta desafios no abastecimento das areas mais
distantes e elevadas. A distribuicdo de 4gua nessas regides apresenta deficiéncias.

O mapa naFigura 13 indica a localizacdo das principais unidades que compdem o SAA de Floriano,
enquanto a Figura 12 demonstra o fluxograma dos sistemas de captacdo superficial e subterranea. A
seguir, estdo apresentar asdescricdes detalhadas de cada um desses componentes.
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Figura12 - Fluxograma das captagfes superficiais e subterraneas existentes na area urbana de Floriano.
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Figural3 - Mapa do Sistema de Abastecimento de Agua de Floriano.
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6.1.1.1.1 Captacao Superficial

A captacéo principal, realizada no rio Parnaiba, é efetuada por meio de uma tomada de agua (conforme
ilustrado na Figura 13), composta por bombas submersiveis montadas em uma balsa flutuante. Este
sistema conta com um conjunto motobomba principal, proporcionando uma vazao média captada de
222,22 L/s. Adicionalmente, uma Estacdo Elevatoria de Agua Bruta (EEAB) com dois conjusito

motobomba é responsavel por recalcar essa agua captada até a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA).

A adutora de recalque, que conduz a 4gua desde a captacao até a EEAB, possui um diametro de 300 mm,
enquanto a tubulagdo que prossegue até a ETA tem um didmetro nominal (DN) de 500 mm. Ambas s&o
construidas em Ferro Fundido (FoFo).

Além disso, ha um sistema de protecdo da linha de recalque composto por duas valvulas de protecao
contra transientes hidraulicos operando em paralelo, localizadas no interior de uma caixa semienterrada.
Na area externa, destacase a presenca de uma subestgdo de energia elétrica. ATabela 8 fornece
informag0fes detalhadas sobre a Captacédo e a EEAB.

Tabela8 - Informacdes da captacao superficial do municipio de Floriano

TIPO DE UNIDAL SITUACA{ CONDICA EQUIPAMENTO VIAZAD) POTERG, ENDEREC ool el
(L/S) (cv) GEOGRAFICAS

- MARK MOD. 10AE20 TIF Bairro  6°45'47.42"S, 43
Captagéo Ativa Moderad: 222,22 75 . .
HIGRA SERIBP621444B: Taboca 2'54.65"0
Estacéo Elevator _ WEG/355 M/L KSB B16LC Bairro  6°45'46.11"S, 43¢
; Ativa Moderad: 222,22 350 , .
de Agua Bruta 1750RPM Taboca 2'53.40"0

Com base nas visitas realizadas em campo, corroboradas por registros fotograficos, constatse que o
sistema hidraulicose encontraem condi¢des razoaveis, demandando apenas procedimentos de limpeza
e manutencado na Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EEAB) e outras estruturas associadas.

E importante ressaltar que, devido ao Rio Parnaiba ser um dos principais corpos d'agua do pais, sua
disponibilidade hidrica é suficiente para o abastecimento de Floriano ao longo de todo o ano. Mesmo
durante periodos de estiagem, o Rio Parnaiba mantém umeaz&o consideravel, e a varia¢gdo no nivel do
rio entre as épocas de cheia e seca é minima.

6.1.1.1.2 Captacdo Subterranea

Além da captacéao superficial, Floriano dispde de onze pocos na zona urbana, sendo que oito deles estdo
atualmente em operacdo. O Poc¢o 10, embora esteja em funcionamento, ainda ndo foi formalmente
entregue a AGESPISA. Entre esses pocos, o0 1, 2, 4, 6, 7 e 1dontribuem para o abastecimento de
reservatorios elevados, enquanto os demais alimentam diretamente a rede de distribuicdo. Detalhes sobre
esses pocos podem ser encontrados na abela9.

O manancial superficial do rio Parnaiba apresenta uma excelente capacidade hidrica. Contudo, para
atender completamente a demanda, é necesséario complementar a oferta com as aguas provenientes dos
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pocos. Nesse sentido, para uma avaliacdo mais precisa da real necessidade desses pocos, toisa
essencial uma andlise mais aprofundada da disponibilidade hidrica desse corpo d'agua e da demanda da
cidade.

Tabela9 - Informacdes dos pocos @ municipio deFloriano.

@)
O
@)
o
©)
(@)
w
=
o
z

SITUACAO

Ativo

Ativo

Ativo

Ativo

Desativad

Ativo

Ativo

CONDICAO

Boa

NI

Boa

Boa

Ruim

Moderadc

DESINFECCAO
EQUIPAMENTO

Ebara BH
511-6
3.500 RPI

Sim, clorc

Ebara BH
511/6
3.500RPN

Sim, clorc

Ebara
511/12

EBARA

Nao
412/6 5 HI

DESATIV.
DO

Ledo R20
Nao 11
3.500RPN

EBARA
5128

Moderadc Sim, clorc

VAZAO (L/S)

5,00

3,61

7,78

3,06

2,78

3,33

2,36

POTENCIA (CV)

6,00

6,00

12,50

5,00

6,00

11,00

12,50

DIAMETRO ADUTOR

50

50

50

50

50

50

PROFUNDIDADE (M
LOCALIZACAO

Rua
NI Rossamic
Carlos

NI Zé Pereir:

Rua 02,

NI
Rede Nov

Rua
NI Franciscc
Urquiza

Rua
Maestro
Eugénio

Pereira

NI

Rua

NI
Projetada

Rua José
NI Mendes
Vieira

OBSERVACAO

COORDENADAS
GEOGRAFICAS

6°47'54.5]
"g

43°
2'44.02"C
6°48'11.61

ng

43°
3'12.15"C

6°47'38.5¢
s

43°
3'1.54"0
6°47'13.8:

"s

43°
2'56.66"C

6°47'22.9(
"s

43°
1'48.34"C
6°47'36.6¢
"
42°59'23.¢
8"0
6°47'29.1¢
"

43°
3'0.57"0
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Leado
8 Desativad Ruim - R11/12
3.450 RPY}
. . Ebara
9 Desativad Ruim -
511/11
10 Ativo Boa Sim, clorc NI
11 Ativo Moderadc - NI

NI: Nao Informado.

2,78

4,44

NI

NI

8,00

12,50

NI

NI

50

NI

NI

NI

NI

Cj. Filadel

Cj. Filadel

Rua
Rossamic
Carlos

Rua José
Oligario
Correa

6°47'27.9:
"

43°
3'0.12"0
6°47'30.6¢
"s,
43°
3'0.11"0
6°47'36.1:
"s
43°
2'37.52"C
6°47'10.4¢
"g

43°
0'47.80"C
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O Poco 1 (Figura 14) apresenta um sistema de desinfec¢do, possui cercamento, no entanto, carece de
identificacdo. Encontrase em boas condi¢des de conservacao e operacao, necessitando apenas de uma

pintura na estrutura da casa do quadro elétrico. Vale destacar que o REL Meladao estéusido no mesmo
terreno.

Figural4 - Poco 1 do municipio de Floriano

7 de nov. de 2023 15:12:38
-6.798476,-43.046002

Rua Fra 0 Soares, Brasi
Floriano, Piaui

e nov. de 20231514179
402,-43.045508
assanio Carlos. Bfas

MIEN0, Piaui A

O Poco 2 esta equipado com um sistema de desinfec¢do, possui cercamento, mas nao dispbe de
identificacdo. Infelizmente, ndo foi possivelerificar o estado atual deste poco. Cabe ressaltar que o REL
Zé Pereira esta localizado na mesma area que este poco.

Figura 15 - Poco 2 do municipio de Floriano
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O Poco 3 (Figura 16) ndo possui desinfecgéo, cercamento nem identificagcdo. No entanto, apresenta um
bom estado de conservagdo, necessitando apenas do cercamento para protecdo e pintura para
identificacdo doativo.

Figura 16 - Poco 3 do municipio de Floriano

O Poco 4 (Figura 17) encontra-se cercado e possui identificagdo, no entanto, ndo dispde de um sistema
de desinfeccdo. Apresenta boas condigbes de conservacdo e funcionamento, requerendo apenas uma
limpeza abrangente devido a presencga significativa de vegetacdo na area circuake. Importante notar
gue o REL Caicara esta situado no mesmo terreno que este poco. Quanto ao Po¢@fgural8), encontra-

se atualmente desativado.

Figural7 - Poco 4 do municipio de Floriano
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Figura 18 - Poco 5 do municipio de Floriano

O Poco 6 (Figura19) conta com um cercamento, mas nao ha sistema de desinfec¢cdo nem identificacéo.
O poco estd em um estado mediano de conservagéo e funcionamento, necessitando de manutencgéo e
limpeza geral. Porém, a estrutura elétrica esta precaria, carecendo de consertos. REL Cajueiro Il se
localiza na mesma area deste pogo.

Figura19 - Poco 6 do municipio de Floriano

O Poco 7 (Figura20)possui sistema de desinfec¢ao, cercamento, mas ndo ha identificacéo. Este pogo tem
condi¢cbes moderadas de conservacdo e funcionamento e necessita de manutencéo e limpeza geral. O
REL Rede Nova se encontra no mesmo local que este po¢dD Poco 9 esta desativado.
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7-de nov. de 2023 1 #68:26

-6.782194,-43.04226

Rua.Jose MendesVieiva, Brasil
- FloranogPiauis

Figura20 - Poco 7 do municipio de Floriano

T

E ¥

BFE228F, 2
ARy Projetatiad
. Clgriano, Piaulg
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Figura22 - Poco 9 do municipio de Floriano

O Poco 10 (Figura 23), embora ndo esteja equipado com um sistema dealesinfeccdo, apresenta
cercamento e identificagdo. Por ser uma estrutura recente, encontrge em Otimas condi¢bes de
conservacao e operacao.

Figura23 - Poco 10 do municipio de Floriano.

O Poco 11 néo dispde de sistema dealesinfecgdo, encontrase enterrado e carece de identificagdo. Tanto
0 poco quanto o sistema elétrico demonstram condi¢des razoaveis de conservacao e operacao, contudo,
requerem intervencdes de manutencdo. Além disso, o local demanda procedimentos de limpez

manutencdo em geral. Importante mencionar que o Poco 11 esta situado na mesma area que o RAP Alto
da Guia.
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Figura24 - Poco 11 do municipio de Floriano.

7 de nov. de 2023 18:05:01
8543.0134

eganio Correia, Brasil

altedaquia

Na cidade deFloriano, existe uma estacao de tratamento de agua (ETA) com uma vazao operacional de
256 L/s, responsavel por abastecer toda a cidade. Entretanto, sua capacidade projetada é de 925 L/s. A
captacdo de agua tratada na ETA é exclusivamente superficial, e catamento aplicado envolve o uso de
sulfato de aluminio e cloro, complementado por cloragdo direta nos pogos 1, 2, 7 e 10.

A ETA, situada na Rua Fernando Marques, adota um sistema de tratamento convencional, compreendendo
trés floculadores (conforme mostrado neFigura 26), quatro decantadores Figura 27) e oito filtros, além
de desinfeccao por cloro. De acordo com informacdes fornecidas pelo gerente de operagdes, a vazao
afluente é de 256 L/s, enquanto a capacidade projetada da ETA é de 925 L/s.

O sistema de reservacédo da ETA é composto por um extenso reservatorio, e na area da ETA, encontram
se trés Estacbes Elevatorias de Agua Tratada (EEAT). Aparentemente, o sistema de tratamento de agua
em Floriano demonstra ser satisfatorio e eficiente.

No entanto, o célculo da demanda de Floriano sera apresentado nitem 8.1, avaliando se a capacidade
da ETA existente é suficiente para abastecer o municipio até o final do plano.

Adicionalmente, destacase a necessidade de realizar limpeza e manutencdo em diversas estruturas,
como os floculadores e filtros. Os detalhes especificos da ETA podem ser encontradossriggurasabaixo.
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- 4050,-43 02018
Rua Fernandglias
Floriano, Piaul

Rua Femandg Markues,
Floriang, Blaul

Figura26 - Floculadores da ETA (Floriano)

Floriano, Piaul

T
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Figura27 - Decantadores da ETA (Floriano)

Rua Fernanda Marcues, Brasil
[oriano, Piaul
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O sistema de abastecimento de Florianpossui trés Estacdes Elevatérias de Agua Tratada (EEAT). Todas
estéo localizadas na ETA. Os detalhamentos dessas EEATs estda Tabela10. Todas as EEA apresentam
um bom estado de conservacédo, necessitando de pequenas manutencgdes e limpeza.
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Tabela 10 - EstacBes Elevatérias de Agua Tratada e suas Caracteristicas.

o
DADOS DA BOMB & S, = o | 9o ADUTORA 3
: | L <L < @)
(@] w < < [a) =
P < a o )} zZ . =
Quant Poténcia [N = 5 % 8 Diametro Material W
RGN > . o (mm) 2
Travessa Reservatorio
EEAT | 2 (1+1) 15cv 16,66 Francisca NI Ativo Boa NI NI ETA
Lima
CONJ. N° 02 MARQYEG
MODELO 280 SMO 68
Travessa F.60/2 ROTACAO 1.78 L.
. . Reservatorio
EEAT | 2 (1+1) 15 cv 16 Francisca R.P.M Ativo Boa NI NI }
. Sambaiba
Lima BOM.MARCA:THEBE
MOD.TL/50/315
ROT.100CU
Conj.N°03 MARCA WE
Travessa MOD.280 SMO187 1.7& L.
EEAT . . Reservatorio
" 2 (1+1) NI NI Francisca R.P.M BOMBA MARC; Ativo Boa NI NI Bela Vista
Lima THEGE MOPH 150/315
MA

OBS: NI: Nao tem informacéao.
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Figura30 - EEAT's | e Il (Floriano)

7 4& nov. d&-2023 09:12:8¢ J . "

-6.784778,-43.0253 " ¥ defiov. de 2023 09:17:59.
Sao Borja 5 -6.784441,-43.020962

Floriano Pl 4 ) Travessa Francisca Lima, Brasil
Floriano; ly;ui Floriano, Piaul

Figura31 - EEAT Il (Floriano)

|7 de nov.-de 2023 1
F-6-784020,-43.02

- Rua Féman

= Floriano, Piz i

de nov. de 2028 10:07™1
-6.784067,-43.020619
Travessa Francisaailima,
Floriano, Pigul

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) Floriano é composto por onze reservatorios. Dentre eles,
destacam-se 0 RAP Bela Vista e dREL Sambaiba, os quais recebem o fornecimento proveniente do RAP
ETA. O RAP Bela Vista atende as demandas dos bairros Campo Velho, Cj. Pedro Simplicio, Paraiso, Lot.
Jardim Tropical, Tamboril e Bela Vista.
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O reservatorio REL Rede Nova € abastecido pelo Pogo 7, enquanto o REL Zé Pereira recebe agua do Poco
2, 0 REL Meladao do Poco 1, o REL Caicara do Poco 4, o REL Cajueiro Il do Poco 6, e 0 RAP Alto da Guia
do Pocgo 11. Detalhes sobre esses reservatérios, olttos durante a visita técnica a Floriano, estdo
disponiveis naTabelal1l.

E importante ressaltar que os reservatorios de Floriano, em sua maioria, encontrssa em condicdes
satisfatérias, necessitando apenas de intervencdes relacionadas a pintura. No entanto, é valido mencionar
gue o RAP Cruzeiro esté desativado, e o RAP Belasta apresenta problemas de infiltracdo, demandando
acoes corretivas em sua estrutura.

Tabelall - Reservatorios e suas Caracteristicas (Floriano)

VOLUME ~ ~ o ~
NOME MATERIAL LOCALIZACAQ SITUACAO| CONDICAQ OBSERVACA( _
.. (; (; e

Reservatoério

Rua Fernand 6°47'2.15"S,
Semienterrado  Concreto 23.000 Ativo Boa -
Marques 43°1'12.28"0
ETA
RAPCruzeiro 1.500 Travessa Desativado Ruim 6°46'43.22"S, 43
' Cruzeiro Sul 1'14.22"0
. Rua Vereadc . . 5 6°47'1.13"S, 43
RAP Bela Vista Concreto 1.500 . Ativo Moderada  Infiltragdo
Arnaldo Pereira 1'58.30"0
°47'29.51"S, 4
REL Rede Nova Fibra 20 Rua 02 Ativo Boa - 6 9.51'S, 43
3'1.35"0
REL Zé Pereira Concreto 100 Cj. Zé Pereira  Ativo Boa 6°4811.95'S, 43
4 3'12.08"0
N . Rua Francisc . 6°47'54.89"S, 43
REL Meladéao Fibra 20 Ativo Boa -
Soares 2'44.05"0

Novo e né
REL Lot. Convive Concreto 100 Lot. Conviver  Ativo Boa entregue :
AGESPISainda

6°47'39.96"S, 43
2'29.07"0

Rua Francisc 6°47'13.64"S, 43
REL Caicara Fibra 20 ; Ativo Boa -
Urquiza 2'56.66"0
REL Sambaiba 100 Rua Pedro Jos Ativo Boa 6°45'56.42'S, 43
de Azevedo 0'4.08"0
L . . . 6°47'36.59"S,
REL Cajueiro Il Fibra 20 Rua Projetada 1 Ativo Boa -
42°59'23.29"0
Rua Jos¢ 6°47'10.32"S, 43
RAP Alto da Gui: Concreto 1.800 L. Ativo Boa -
Olegario Correa 0'47.99"0

OBS: REL- Reservatorio Elevado e RAP Reservatorio Apoiado

O célculo da demanda de Floriano sera apresentado ndem 8.1, com a definicdo da necessidade da
ampliagdo dos reservatorios existentes ou implantagdo de novos ativos para atender a populagéo até o
final do plano.
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Zde pov. dei@B23 1

-6.778593,-43.0207

Rua Cruzeiro do Suly
By (9941 Piaut
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Figura35 - REL Zé Pereira (esquerda); REL Meladao (direita) localizados em Floriano

i 19 7 de nov. de 2023 15:12:38'%
-62802859,-43.053233 e s ) -6.798476,-43.086002
Flofiano, 08-750 g Rua Francisco Soares, Brasi
Floriano, Piaui ‘; Floriano, Piaui

64808:750
Eloriano, Piaui

Ruda Frangisd
Flotiane, P
< "y
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Figura38 - REL Samambaia localizado em Floriano

de nov. de 2023 17:35:21
-6.765469,-43.001067
QD J. Brasil
Floriano, Piaui

e B, 44800000

A extenséo total da rede de ristribuicdo, conforme apresentado no SNIS de 2021, abrange uma extensdo
de 226,38 quildbmetros. Essa infraestrutura desempenha um papel vital no sistema de abastecimento de
agua em Floriano/PI, assegurando a distribuicdo eficiém do recurso hidrico. No entanto, para alcancar
plenamente os objetivos estabelecidos no plandoi necessario realizar uma andlise detalhada a fim de
identificar possiveis ampliagbes na extensdo da rede, visando otimizar tanto a cobertura quanto a
gualidade do servico prestado a comunidadeEsse detalhamento esta apresentado no iter.1.
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Durante a visita técnica, foram capturadas imagens de hidrémetros na zona urbana de Floriariigura
41), ratificando a pratica de micromedi¢ao e cobranga por parte do SAA. Este registro evidencia a eficacia
dos mecanismos de controle e gestdo implementados para garantir uma abordagem eficiente no
monitoramento do consumo de agua e na administragéo dos reesos hidricos na localidade.

Figura4l - Hidrébmetros na Zona Urbana de Floriano

6.1.2 Caracterizacdo do Sistenae Esgto Urbano

O Sistema de Esgotamento Sanitario de Floriano tem uma abrangéncia pequena, atendendo cerca de 30%
da populacdo. O sistema conta com rede de coleta, duas estacfes elevatorias de esgoto (EEE) e trés
estacdo de tratamento de esgoto (ETE).

O mapa da Figura 43 mostra a localizacdo das principais unidades componentes do SES Floriano, e a
Figura4?2 apresenta o fluxograma de todo o sistema de esgotamento sanitério (SES) de Floriano. Nos itens
a seguir sdo descritos melhor cada um deles.

Figura42 - Fluxograma do Sistema de Esgotamento Sanitario de Floriano

SES - EXISTENTE - SEDE - MUNICIPIO DE FLORIANO/PI

T EEE 2
Q=3016Us ETE
i Compacta 2
. \/\ » ETE //\/‘/—
7\ Lagoas PN
EEE3 Rio Parnaiba
Q=30,16 /s
L o AL
Compacta 1 SNl

Cérrego

" LEGENDA ~~"777777"
i . ETE fora de operagao
D ETE em operagao

' Operagao dos Sistemas: AGESPISA
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Figura43 - Mapa do Sistema de Esgotamento Sanitario de Floriano
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No Sistema de Esgotamento Sanitario de Floriano, destacase duas EstacBes Elevatérias de Esgoto
(EEEs), situadas nos bairros S&o Cristovdo e Bosque Santa Terezinha. A EEE 2 recebe o efluente dos
bairros vizinhos, realizando a recalca para a EEE 3, que, psua vez, recebe o efluente de bairros além da
abrangéncia da EEE 2, encaminhand@ para tratamento na Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
Lagoas. Os detalhes referentes as EEEs e suas linhas de recalque estdo dispostosTabelal2.

Tabelal2 - EEEsde Florianoe suas Caracteristicas.

DIAMETRQ
- QTDE DE VAZAO EXTENSA(
NOME| LOCALIZACA( SITUACAQ CONDICA(Q MATERIA OBSERVACA
BOMBAS (L/S) | RECALQUI

1 (sem Manda para a
EEE 2 Sao Cristovao Ativo ( 0,1 200 P
reserva) EEE3
Bosque Santa 1 (sem Manda para a
EEE3| —ood© Ativo Boa ( 30,16 200 NI NI P
Teresinha reserva) ETE Lagoas

NI2 Nao Informado.

Ambas as estacOes elevatérias de esgoto se encontram em Otimo estado de conservagdo e
funcionamento, necessitando apenas de uma limpeza geral. Para garantir que essas unidades atendam a
demanda ao longo do plano, sera necessario avaliar a necessidade de ampliacdo, consided® a
topografia da cidade.

Figura44 - Estacdo Elevatoria de Esgoto EEE 2 localizada em Floriano

de.2023 16:06:07
=43.032362
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7 de nov. de 2023 16:07:47 - o de 2023 16:09:46
43.032397 ) -43.032392

By, )
AL, Rt AVAVLY

Ay VA XX

"de ov. de 2028 16:10:24
764301.-48.032358
Rua Nova, Brasil
¢ Floriano, Piaui

Figura45 - Estacdo Elevatoria de Esgoto EEE 3 localizada em Floriano

I6 fiow; de 2053755
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3n139 idarques, Brasil,




ALVAREZ & MARSAL

7 de nov. de 2023 1 %% i . s e 3 7 de nov. de 2023 15:56:32
-6.764445,-43.020734 g -6.764486,-43.020648

Rua Silva Jardim, Brasil Rua Silva Jardim, Brasil
Floriano, Piaui Floriano, Piaui

O Servico de Esgotamento Sanitario (SES) de Floriano possui uma Estagéo de Tratamento de Esgoto (ETE)
composta por lagoas (ETE Lagoas) eduas ETEs compactas, sendo que uma delas apresenta
comprometimento operacional (ETE Compacta 01) e a outra esta inativa (ETE Compacta 02).

A ETE Compacta 01, destinada ao tratamento secundario, opera apenas com os elementos por gravidade,
consistindo em reatores UASB. O efluente resultante é descartado em um corrego, e esta prevista sua
desativac@o ap0s a conclusdo da construgéo do coletor desgoto.

Por outro lado, a ETE Lagoas adota tratamento primario, lancando o efluente tratado no Rio Parnaiba.
Composta por quatro grandes lagoas- duas de maturagdo, uma facultativa e uma anaerdbica a ETE
Lagoas nao inclui tratamento preliminar.

A ETE Compacta 02 realiza tratamento secundario, empregando reatores UASB, filtros aerados e
desinfeccdo. Entretanto, ndo ha monitoramento dos volumes de esgoto coletado e tratado, nem
caracterizacao do esgoto bruto e tratado. Adicionalmente, informag¢Besobre a extensdo da rede de coleta
sdo ausentes, e 0 volume coletado € baixo.

Os detalhes das caracteristicas das ETEs estdo resumidos ffabela13.

Tabelal3 - Caracteristicas das Estacdes de Tratamento de Esgoto do municipio de Floriano

CAPACIDADE DE A ~ ~ COORDENADA
NOME TRATAMENTO LOCALIZACA SITUACA(CONDICA SISTEMA GEOGRAFICA

69




ALVAREZ & MARSAL

Uma lagoa facultativa, uma lago -6.749940:

ETE Lagoa:s NI NI Ativa Boa anaerdbica e durils lagoas de 42 986704
maturagao

ETE compac . . -6.7939767 -

o1 NI NI Ativa Ruim UASB 43.046973°

ETE compac . ' -6.765071>

02 NI NI Ativa Boa UASB e filtros aerados 42 995065

Os equipamentos e estruturas da ETE Lagoas e da ETE Compacta 02 estdo em boas condi¢cbes de
conservagao, sendo necessario apenas anplementacao de sistemas de valas de infiltrag&o para a correta
disposicdo do esgoto tratado. No entanto, a ETE Compacta 01 encontse significativamente
comprometida, requerendo manutengdes e substituicdo de equipamentos e estruturas.

Figura46 - Lagoa Anaerdbica? ETE Lagoas

7 de nov. de 2023 16:37:39
-6.749942,-42.986711
Floriano,

Floriano, Piaui
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Figura47 - Lagoa Facultativa? ETE Lagoas

~7demov de 202316:35:2 g ! S i=de nov. de 2028
2 =0, 149762 -42,9866
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Figura49 - Bombas de recalque para os reatores ETE Compacta 01
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Figura52 - Lancamento final do esgoto tratad@ ETE Compacta 01

r

7 de nov. de 2023 17:20:27
65071,-42.995065

Floriano, Pl 64

Floriano, Piaui

;764597 -42:094666
) Floriana, Pl 6: g
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Figura55 - Bombas utilizadas para recalqueQuadro de comandoe gerador2 ETE Compacta 02

de nov. de 2023 17.26 ! 7 de nov. §e 2023 17:26:22

260,-42. 99494 , -6.764982}-42.994977
g ’ Floriano, Pl 64803-310
Floriano, Piaui

Pl 54803-310
Piaui

6.1.3 Caracterizacdo do Sistema de Agua e Esgoto Rural

De acordo com o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Floriano, na zona rural, pequenos
nucleos urbanos se formam comcaracteristicas de parcelamento do solo e ocupacgdes isoladas, como
sedes de propriedades. Nessas areas rurais, © abastecimentss de agua sao realizados de forma
individual, por meio de pogos.

A Zona Rural de Floriano ndo possui um sistema centralizado de coleta e tratamento de esgoto,
caracterizando-se pela auséncia de uma rede coletora centralizada. Nesse contexto, as residéncias na
zona rural adotam sistemas individuais de tratamento de esgmtcomo fossas sépticas ou negras, ou, em
alguns casos, ndo contam com qualquer sistema para a disposicéo do esgoto (PMSB, 2022).

Os itens anteriores apresenteam o diagnéstico dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitério de Floriano, situado na microrregido do Vale dos Rios Piaui e Itaueira (MRAE) e na mesorregido
Sudoeste Piauiense, no estado do Piaui.
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A visita de campo realizada em 07 de novembro de 2023 revelou que o Sistema de Abastecimento de
Agua de Floriano é composto por uma captacéo superficial no rio Parnaiba, captaces subterraneas por
meio de 11 pocos, uma estacdo elevatéria de dgua bruta, umastacdo de tratamento de agua, trés
estacoes elevatorias de agua tratada e onze reservatorios.

Devido a aparente abundancia hidrica do manancial superficial do rio Parnaiba, acredga que o sistema
de captacao superficial seja suficiente para atender o abastecimento urbano no final do plano, eliminando
a necessidade dos pocos. Contudo, a confirmago dessa afirmacéo requer uma avaliagdo do célculo de
demanda, que sera apresentada posteriormente.

O sistema de abastecimento de agua de Floriano aparenta ter deficiéncias no atendimento das regides
mais distantes e elevadas da cidade, tornando necessaria a realiza¢cédo do calculo de demanda para avaliar
se a Estacéo de Tratamento de Agua (ETA) e os reseaitorios existentes sdo adequados para abastecer

0 municipio até o final do plano. Além disso, é essencial investigar a causa dessa deficiéncia, dado que ha
disponibilidade hidrica na cidade, e corrigia.

Adicionalmente, para atender completamente Floriano, é imprescindivel implantar uma rede de distribuigdo
e interligar os pontos atendidos pelos pog¢os ao sistema principal.

Quanto ao Sistema de Esgotamento Sanitario, observese uma baixa cobertura de atendimento. A ETE
Lagoas possui um sistema de tratamento satisfatério, mas necessita de tratamento preliminar. Por outro
lado, a ETE Compacta 02 € nova e nao esta sendo devidante utilizada, enquanto a ETE Compacta 01
esta em condi¢Oes precarias e requer manutengdo. Fica clara a necessidade de ampliagdo da rede de
coleta de esgoto em toda a area urbana.

Quanto as EstagOes Elevatorias de Esgoto (EEES) existentes, elas estdo em boas condi¢des, sendo
necessario apenas verificar a necessidade de expanséo para atender as futuras demandas de Floriano,
considerando sempre a topografia do municipio.

Diante do exposto, para alcancar a universalizagédo do Servico de Esgotamento Sanitario (SES) de Floriano,
dada a baixa taxa de atendimento no municipio, € essencial uma expanséo geral por meio da implantagéo
de redes coletoras, avaliacdo da necessidade deovas EEEs, implementacdo de tratamento preliminar e
verificacdo da capacidade de tratamento das ETEs existentes.

Além disso, em relagéo aos sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario na zona rural do
municipio, é necessario ampliar o abastecimento de agua e implantar sistemas de esgoto para garantir
uma cobertura satisfatéria a populacao da regiao.

Na Tabela 14, est4 apresentado oresumo dos ativos existentes no municipio de Floriano/PI.

Tabelal4 - Ativos existentes no municipio de Floriano

Captacdo Captacéo 222,22 Ativo Moderada
Pacgo 1 5,00 - Ativo NI
Poco 2 3,61 - Ativo Boa
Poco 3 7,78 - Ativo Boa
Poco 4 3,06 - Desativad¢c  Ruim
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Poco 5 2,78 1.200 Ativo Moderado
Poco 6 3,33 300 Ativo Moderado
Pago 7 2,36 - Desativadc  Ruim
Poco 8 2,78 - Desativad¢c  Ruim
Poco 9 4,44 - Ativo Boa
Poco 10 NI - Ativo Moderado
Poco 11 NI - Ativo Bom
ETA ETA 925 - Ativa Moderada
EEAT EEAT | 16,66 - Ativa Baa
EEAT EEAT II 16 - Ativa Boa
EEAT EEAT llI NI - Ativa Boa
Reservatoric Semienterrado ET - 23.000 Ativo Boa
Reservatéric  RAP Cruzeiro - 1.500 Desativadc  Ruim
Reservatéric RAP Bela Vista - 1.500 Ativo Moderada
Reservatéric REL Rede Nova - 20 Ativo Boa
Reservatéric REL Zé Pereira - 100 Ativo Boa
Reservatéric  REL Melad&o - 20 Ativo Boa
Reservatéric REL Lot. Convive - 100 Ativo Boa
Reservatéric REL Caicara - 20 Ativo Boa
Reservatéric REL Sambaiba - 100 Ativo Boa
Reservatoric REL Cajueiro Il - 20 Ativo Boa
Reservatéric RAP Alto da Guie - 1.800 Ativo Boa
EEE EEE 2 30,16 - Ativo Boa
EEE EEE 3 30,16 - Ativo Boa
ETE ETE Lagoas NI - Ativa Boa
ETE ETE compacta 0] NI - Ativa Ruim
ETE ETE compacta 0z NI - Ativa Boa

Nota: NI2 ndo h& informacéo.

6.2 Urucui

6.2.1 Caracterizacdo do Sistema de Adudano

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Urucui, operado pela AGESPISA, é constituido por 10
pocos tubulares que atendem toda a zona urbana, além de um em fase de construcio. E importante
destacar que o municipio desfruta de uma excelente disponibilidadhidrica superficial devido a sua
proximidade com os rios Parnaiba e das Balsas.

Entre os pocos em operagdo, apenas 2 sdo equipados com sistemas de desinfeccdo por cloro, dos 10
ativos, 3 abastecem diretamente os reservatorios. Notavelmente, o SAA nao inclui uma Estagdo de
Tratamento de Agua (ETA) nem Estacdes Elevatorias de Agua (EEAJinco reservatorios estio em
funcionamento, e 0 municipio ndo implementou sistemas de macromedicao.
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Conforme o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de 2016, a Prefeitura ndo possui
infraestrutura de distribuicdo de dgua. Em alternativa, séo utilizados 24 pocos tubulares classificados como
publicos quando em terrenos de serviddo publica e particutas quando em propriedades privadas. A
populacdo busca minimizar o consumo de agua proveniente da concessionaria, priorizando a agua
proveniente dos pogos da Prefeitura para economizar, evitando assim o pagamento das tarifas cobradas
pela AGESPISA e aliviado a carga sobre o sistema municipal.

A Figura56 ilustra o fluxograma do sistema de abastecimento de dgua de Urugui operado pela AGESPISA.
E importante observar que os pocos operados pela Prefeitura ndo estdo conectados a rede de
abastecimento e, portanto, ndo estdo representados no fluxograma.

No mapa apresentado na

Figura57, é possivel visualizar a localizagéo das principais unidades que compdem o SAA de Urugui.
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Figura56 - Fluxograma do sistema de abastecimento de 4gua na area urbana de Urugui.
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Figura57 - Mapa do Sistema de Abastecimento de Agua de Urugui.
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